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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Algebra abstrakcyjna

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Matematyka w technice 3/5

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiéw
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30

Cwiczenia Projekty/seminaria

30

Liczba punktow ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr Anna Iwaszkiewicz-Rudoszanska

email: anna.iwaszkiewicz-

rudoszanska@put.poznan.pl

tel. 61 665 2812

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student powinien mie¢ podstawowg wiedze z zakresu algebry liniowej i analizy matematyczne;.
Powinien takze przeprowadzaé poprawne wnioskowania logiczne i rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania
swoich kompetencji.

Cel przedmiotu
Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych pojec i metod stosowanych w algebrze
abstrakcyjnej oraz jej zastosowan.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. Ma uporzgdkowang wiedze dotyczacg terminologii z zakresu algebry .
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2. Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z algebry oraz szczegdétowa wiedze dotyczacy zastosowan metod
algebry w wybranych dziedzinach nauk Scistych i technicznych.

Umiejetnosci
1. Dostrzega obecnos¢ struktur algebraicznych (grupy, pierscienia, ciata) w réznych zagadnieniach
matematycznych i innych dziedzinach wiedzy i umie sie nimi postugiwac.

2. Postuguje sie pojeciami homomorfizmu, izomorfizmu i automorfizmu struktur algebraicznych i
podstawowymi pojeciami teorii podzielnos$ci w pierscieniach catkowitych.

Kompetencje spoteczne
1. Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Ocena wiedzy i umiejetnosci na zaliczeniu pisemnym. Student losuje jeden zestaw trzech pytan
z zagadnien podanych wczesniej . Petne odpowiedzi wymagajg podania przyktadéw/kontrprzyktadow,
rozwigzania prostego zadania i przeprowadzenia dowodu wylosowanego twierdzenia. Kazde pytanie jest
tak samo punktowane, prog zaliczeniowy 50%, kazde 10% wiecej to pét oceny w gore.

Cwiczenia: Umiejetnosci weryfikowane na postawie dwéch réwno punktowanych kolokwiéw. Do
zaliczenia potrzeba w sumie 50% mozliwych do zdobycia punktéw. Kazde 10% punktéw wiecej to pot
oceny w gore.

Tresci programowe

Wyktad:

Struktury algebraiczne: dziatania, wiasnosci dziatan, dziatania zewnetrzne, struktury algebraiczne,
homomorfizmy i izomorfizmy struktur.

Grupy: definicja i przyktady, rzad grupy, rzad elementu grupy, podgrupy, warstwy, dzielniki normalne,
twierdzenie Lagrange'a, grupa ilorazowa, homomorfizmy grup, jadra i obrazy homomorfizméw, pierwsze
twierdzenie o izomorfizmie, grupy cykliczne, grupy permutacji, suma prosta grup, struktura skoficzonych
grup abelowych .

Pierscienie: definicje i przyktady, dzielniki zera i elementy odwracalne, dziedziny catkowitosci,
podpierscienie, homomorfizmy, pierscienie wielomianow, ideaty i pierscienie ilorazowe, ideaty gtéwne,
ideaty pierwsze i maksymalne, twierdzenie chinskie o resztach, ciato utamkdéw pierscienia catkowitego,
teoria podzielnosci w dziedzinach catkowitosci, elementy rozktadalne, jednoznacznos¢ rozktadu,
elementy pierwsze, NWD i NWW, dziedziny ideatéw gtéwnych, pierscienie euklidesowe, algorytm
Euklidesa.

Ciafa: charakterystyka ciata, przyktady ciat, podciata i rozszerzenia ciaf, ciata skonczone.

Algebry Boole'a: definicja, obwody przetgcznikowe.

Cwiczenia: Wiasnosci dziatan. Grupy, pogrupy, dzielniki normalne, warstwy i grupy ilorazowe.
Homomorfizmem grup, jadro i obraz homomorfizu. Izomorfizm grup (definicja, pierwsze twierdzenie o
izomorfizmie). Rzad elementu grupy, grupy cykliczne. Permutacje, struktura skoriczonych grup
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abelowych . Pierscienie, dzielniki zera i elementy odwracalne, dziedziny catkowitosci, podpierscienie,
homomorfizmy, pierscienie wielomiandw, ideaty i pierscienie ilorazowe, ideaty gtéwne, ideaty pierwsze i
maksymalne, pierwsze twierdzenie o izomorfizmie, elementy rozktadalne i nierozktadalne,
jednoznacznosc rozktadu, elementy pierwsze, NWD i NWW, algorytm Euklidesa. Rozszerzenia ciat, ciata
skonczone.

Metody dydaktyczne

Wyktad - prezentacja (zawartos¢ prezentacji przekazywana studentom przed wyktadem) uzupetniana
dowodami i przyktadami przedstawianymi na tablicy, z pytaniami kierowanymi do studentdw; teoria
przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentéw.

Cwiczenia - rozwigzywanie przyktadowych zadar na tablicy, inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami,
szczegotowe recenzowanie rozwigzan przez prowadzgcego éwiczenia.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny nakfad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do ¢éwiczen, | 40 2,0
przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu)®

1 . sy 2 . 7 . ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



